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Zvucni valovi
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Naravazviucnoga vala

urijznos mehanicke energije titranja
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za postojanje zvuénog-mehanickog vala nuzno je
elastiéno sredstvo
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NAacin, prijenosa ENergije

longitudinalni val transverzalni val

smjer gibanja: napred/natrag gore/dolje

prijencs energije
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povecani

tHak atmosferski

smanjeni tlak
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x= A SiIl(D(t _ t') koliki je kut za taj interval
vremena
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P, = P, Sin(ax —kr)
10° Pa< p,<10Pa
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Intenzitet zvucnog vala

zvucni otpor
S C ) sredstva
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Ultrazvuacni val

frekvencija > 20 kHz u medicini 1-20 MHz

izvor: piezoelektriéni kristal

kristal u elektri¢ nom polju titra frekvencijom
promjenljivog pol ja

E = E, sin uit d = d, sin wt izvor

ako je potaknut na titranje na stranama kristala induciran
Je promjenl jiv napon

F = Fysin wt U = U, sin uit detektor

debljina - odredena frekvencijom vala - rezonantne pojave
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PleZorIshalr emierndeekionr
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debljina kristala je A /2

postignuta rezonancija - maksimalni intenzitet
zvuénog vala

sloj podesavanja - debljina A /4 - maksimalan
prijenos energije u tkivo

uskladivanje impedancija 72, = Z, <Z,
dodatni gel sloj uklanja zra¢ ne mjehuriée

pulsne metode - energija vala prenosi se
pulsevima

Puls - dobro definirana koli¢ina znzrgijz
o$trina granica pulsa osigurana slojem pozadina -

jako apsorbira - impedancija jednaka impedanciji
ristala- nema refleksije

zvucni izolator - sprjecava Sirenje zvuka u
drugim smjerovima
usmjereni planarni val
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Aksialna i lateralna rezolucija
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£ f: 02/)\.0 MHz

Fraunhoferova zona
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AO 1,48x106 + 430

It = 4x1,48X106x430
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Brzinajfakusiickaniimpedancija

brzina/ms |impedancija/kgm2s |apsorpcijski
1 MHz /dBcm!

voda 1484 1,48 x 10¢ 0,000029
zrak 343 0,0004 0,159
krv 1550 1,61 x 10¢ 0,0023
miokard 1550 1,62 x 10¢ 0,040
mast 1450 1,38 x 10¢ 0,0069
jetra 1570 1,65 x 10 0,0126
bubreg 1560 1,62 x 10¢ 0,0104
kost 3360 6,0 x 10 0,1496




INIVoNIRienZiielad

NENIrELaRapSoIUININNTENZIN eI R=NounosEpremad
rejereninomunienzieiu

4
=10log —
J£; gIO

jedinicasdeciveiNdb)
I,= 10" Wm—~

zORdByessmanyjenjesnienziielasioopiia




Alenuacijaszracenjasusivari
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Dopplerov:etekt

- gosljzdica gioania jzvore Qi dzrzisroge 2y |2
oeiviclia ofomizaag Frzivzaeilz dzrzisrisdanoeg 2y

a3z Zf2r moZz UoER snord opZind giodanja uo i
ol spania od opZinz 2yuéhog vele

- opinliZavaniz 2voey o vida fezivzacie

— uddaljavaniz od izvora o piZa frziyzaclid

~ isrodono opioliZeayean )z


http://home.a-city.de/walter.fendt/phe/dopplereff.htm

¢

Ultrazviacna dijagnostika

le

rzflzisija vala na granici dva pazlicita spzdstva

S(llmJJJ 32 frznzirzri r)OW’CU'(H{! valove U ovisnosiri o
vrzez r)ovr'ama

slisd jz rasoorzd granica oxomitin na Ysaclni val

goiicanjz soncdz - vidz oaralzlnin ¢ o123 o= IsTocdoora
Uordod vidz dordi snima cijzlo trivo



A BRSVISPrIKAZ

A pmkaz - lrrzaiizr gz il2iriganog dziziarisdrde
veller agltaay) |2 dinoliitclogg)

B prikaz - inrznzirzr Jespriiazan Sj,xjnoi‘éJ

foc iz, V|l 2eze IairziZirzre |2 3)a)l]d foc e g
2 ey

M prikaz - rabi sz za ¢ rcmy JJofgic i) Jf‘C!(llCC!—
9g32elg deca - Komalaaijd ogostanz 3liz [2142 |
VIEMENSKIOVISHOENGIG; 'é ORI

‘—1\ (‘\



ifrrznzitzr odoijzrog vala ovisi o
J\Jg:‘j‘j‘g{]gk SJ]kz razlici imozdancija
yzia razlixa jacz odoijarnjz
Vezmznsi razima oris r)ylm signale
1 — — orooorcionalan udaljzrosti olong
ocloijan )

U B-opigazy - y2Ei inrznzirzr -
sjajnija tocra ~ slaoijz
razlucivean jz

siva srtala ~ oimocdalni oeiaz
A A A A Svaxi oi.zl ~oroj- jaging rzflzixsijz

jaca vzéi org)]

dusing oidla urjzéz na Konirasi
() 31142

> J



PVodimenzonalne sii

r -
| |
| |
— |
N\
N NN
y
— = = — = - .- —
AT T TS Ik
\~. ______ ./‘

2

r*'/"yr'l 492 dalglaino SU davinz
OafiTZ gl el
oilj2Zimo ==oclois)
r)r*ma/ SIVAISKAIGEOVISIRON RN el
12542 = gradicz dazlie i v S
o |2lz

S=3ixet eltigigler oVvidi o degan il
ZHnend

S IKANMEN OIKON T EROIIKONE

ZHINerskin j’/dinir*a INSORETNEN AP
3litet 32 9o gayljda = frdiz Dei

a9 |2 v2lida = Sl |2 0 Srvadgog)
vizemenu

> J



S
R
=

e
(a2




1) ‘

P l de 1 0, 1]

~edinine
51 0EEYIORSHITGHEASWISEAEZ VSIS HOPOVEEISVARISITANE
=22\ 9Vido o ) |2e09] fe28720el])]
velrley Frogire = jzelranz ciinzo7i |2 U Fezsdnzlov) 2ol
POVIESTRINRANSE UK ORA
cluljige idija Saimanja |2 dbgide )itz
linzagni fragseldsros= varal2liz ligijz saigan e, v2lixe
duZetidd, (112 Zd Seaz; 32:.8Y208l90dl 119 9leldf))2
aozefidd = vzlicidd fezasetsroda il odoja Sigadori)
ZIEMenaia
fal Sn9o = Saild delgzelzil S2:6io¢, gusitode ligijd 52
Sinanju)2 s uddalj2osil = gamalicidanifi ofiga, ali i)
0929 = frzsvZncl|z 2-10 )\~

cluoifie 311z g93riavrio gelgzelze cifZitaei o)



Generator
pulsa

A,

Xx/cm

Pojacalo

Pojacalo

Procesor
signala
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